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〝
健
康
診
断
〟
で

ト
ラ
ブ
ル
未
然
に

―
水
道
用
バ
ル
ブ
を
定
期

的
に
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
す
る
意

義
に
つ
い
て
。

小
田
社
長

水
道
用
バ
ル

ブ
は
設
置
後
、
数
十
年
も
の

長
期
に
わ
た
り
供
用
さ
れ
ま

す
。
水
道
用
は
基
本
的
に
、

常
温
の
水
が
管
内
を
流
れ
る

わ
け
で
す
か
ら
、
産
業
用
バ

ル
ブ
と
比
較
す
る
と
腐
食
の

進
行
は
緩
や
か
で
、
悪
く
な

い
環
境
と
言
え
ま
す
。
た
だ

し
、
水
質
は
場
所
に
よ
っ
て

微
妙
に
異
な

る
こ
と
も
あ

り
、
管
内
面

や
バ
ル
ブ
へ

の
ダ
メ
ー
ジ

は
偏
在
し
、

徐
々
に
蓄
積
さ
れ
ま
す
。

ソ
フ
ト
シ
ー
ル
仕
切
弁
な

ど
の
一
般
弁
は
、
基
本
的
に

開
状
態
で
常
時
運
用
さ
れ
る

た
め
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行

わ
な
い
限
り
は
弁
の
作
動
状

況
を
確
認
す
る
機
会
が
な
い

ま
ま
、
い
ざ
閉
止
作
業
を
行

う
段
階
で
異
常
に
気
付
く
こ

と
に
な
り
ま
す
。

以
前
勤
務
し
て

い
た
キ
ッ
ツ
で

は
、
石
油
精
製
プ

ラ
ン
ト
な
ど
に
民

需
用
バ
ル
ブ
を
納

入
し
た
後
も
契
約

に
基
づ
き
、
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
業
務
を

請
け
負
っ
て
い
ま

し
た
。
予
期
せ
ぬ

ト
ラ
ブ
ル
で
工
場

が
ス
ト
ッ
プ
し
た

際
の
損
失
額
が
大

き
い
こ
と
も
あ
り
、
大
規
模

な
定
期
修
繕
の
実
施
が
徹
底

さ
れ
て
い
ま
し
た
。

水
道
界
に
お
い
て
も
断
水

や
水
質
事
故
は
絶
対
に
避
け

る
べ
き
で
、
プ
ラ
イ
オ
リ

テ
ィ
の
最
上
位
に
位
置
づ
け

ら
れ
る
も
の
で
す
。
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
を
後
回
し
に
し
た
ま

ま
経
年
化
が
進
む
と
、
ト
ラ

ブ
ル
が
発
生
す
る
可
能
性
は

徐
々
に
高
ま
る
わ
け
で
す
。

未
然
に
防
ぐ
た
め
、
定
期
的

に
〝
健
康
診
断
〟
を
行
う
こ

と
は
大
切
で
す
。

ま
た
、
緊
急
遮
断
弁
や
流

量
調
整
弁
な
ど
の
特
殊
弁
は

作
動
確
認
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

を
定
期
的
に
行
い
、
消
耗
部

品
を
交
換
し
な
が
ら
長
く
お

使
い
頂
け
ま
す
。
決
し
て
安

価
な
製
品
で
は
な
い
で
す
か

ら
、
状
態
を
正
確
に
把
握
し

な
が
ら
長
く
お
使
い
頂
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
近
年

は
官
民
を
問
わ
ず
、
事
業
活

動
を
通
し
て
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
実

現
に
貢
献
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
ま
す
。
こ
の
観
点
か
ら

も
、
バ
ル
ブ
設
備
の
長
寿
命

化
は
重
要
な
テ
ー
マ
で
あ
ろ

う
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

メ
ン
テ
体
制
の
充
実

メ
ー
カ
ー
の
責
任
と

し
て

―
清
水
合
金
製
作
所
が
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
事
業
を
重
視
す

る
理
由
は
。

　

小
田　

バ
ル
ブ
は
製
品
寿

命
が
長
い
で
す
し
、
複
数
の

部
品
で
組
み
立
て
ら
れ
る
機

械
設
備
で
す
か
ら
、
そ
の
性

質
上
、
定
期
点
検
と
部
品
交

換
な
ど
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

必
要
と
し
ま
す
。
当
社
は
よ

り
良
い
モ
ノ
づ
く
り
を
日
々

追
求
す
る
な
か
で
、
自
社
製

品
に
対
す
る
専
門
知
識
も
豊

富
に
蓄
積
し
て
い
ま
す
。
こ

の
知
識
を
活
か
し
、
お
客
様

で
あ
る
水
道
事
業
体
の
維
持

管
理
業
務
を
サ
ポ
ー
ト
で
き

る
体
制
を
整
備
す
る
こ
と

で
、
当
社
な
ら
び
に
当
社
製

品
に
対
す
る
信
頼
感
を
寄
せ

て
頂
け
ま
す
。
ま
た
、
メ
ー

カ
ー
と
し
て
負
う
べ
き
責
任

と
考
え
て
い
ま
す
。

お
客
様
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
交
わ
す
営
み
が
非

常
に
重
要
で
し
て
、
そ
れ
ぞ

れ
の
事
業
体
が
抱
え
て
い
る

課
題
を
よ
り

深

く

知

る

き
っ
か
け
に

な

り

ま

す

し
、
よ
り
的

確
な
提
案
も

可
能
と
な
り
ま
す
。
お
客
様

と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

が
起
点
と
な
っ
て
相
互
の
信

頼
関
係
が
深
ま
り
、
さ
ら
に

は
バ
ル
ブ
の
維
持
管
理
に
役

立
つ
新
製
品
の
開
発
に
も
つ

な
げ
る
こ
と
が
可
能
と
な
り

ま
す
。
オ
リ
ジ
ナ
ル
製
品
で

あ
る
消
火
栓
や
補
修
弁
の
補

強
金
具
は
、
こ
う
し
た
顧
客

ニ
ー
ズ
に
耳
を
傾
け
る
取
り

組
み
の
中
か
ら
開
発
し
、
製

品
化
し
ま
し
た
。

受
託
件
数
増
加
傾
向
に

―
現
時
点
の
評
価
と
今
後

の
方
向
性
は
。

　

小
田　

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
事

業
の
現
場
で
従
事
す
る
社
員

に
求
め
ら
れ
る
ス
キ
ル
は
数

多
く
、
か
つ
、
高
い
レ
ベ
ル

が
要
求
さ
れ
ま
す
。
向
き
合

う
べ
き
は
バ
ル
ブ
製
品
だ
け

で
は
な
く
、
人
、
つ
ま
り
お

客
様
で
す
。
会
話
に
も
身
な

り
に
も
気
を
遣
い
、
お
客
様

の
立
場
に
立
っ
て
真
摯
に
提

案
す
る
。
技
術
・
技
能
だ
け

で
は
な
く
営
業
セ
ン
ス
も
必

要
で
す
。
難
し
い
業
務
で
は

あ
り
ま
す
が
、
近
年
は
地
道

な
努
力
が
実
を
結
び
、
定
期

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
受
託
件
数

も
年
々
増
加
傾
向
に
あ
り
ま

す
。
リ
ピ
ー
ト
率
も
高
く
、

お
客
様
に
信
頼
頂
い
て
い
る

証
左
で
あ
ろ
う
と
大
変
感
謝

し
て
お
り
ま
す
。

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
部
隊
は
現

在
、
彦
根
市
の
本
社
工
場
に

集
約
し
、
全
国
の
問
い
合
わ

せ
に
対
応
し
て
い
ま
す
が
、

将
来
的
に
は
エ
リ
ア
ご
と
に

拠
点
を
確
保
し
、
よ
り
迅
速

に
現
場
に
急
行
で
き
る
体
制

を
整
え
ら
れ
た
ら
と
考
え
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
も
、

定
期
メ
ン
テ
の
必
要
性
を
訴

求
す
る
取
り
組
み
を
地
道
に

継
続
し
て
参
り
ま
す
。

埼
玉
県
東
部
に
位
置
す
る

杉
戸
町
で
は
、
小
学
校
、
公

園
、
町
役
場
、
公
民
館
の
４

カ
所
に
耐
震
性
貯
水
槽
を
設

置
し
て
い
る
。
杉
戸
町
上
下

水
道
課
水
道
担
当
の
落
合
氏

は
、
設
置
の
目
的
に
つ
い
て

「
水
道
事
業
者
に
は
、
平
常

時
は
も
と
よ
り
、
有
事
の
際

に
も
安
定
し
て
水
を
供
給
す

る
責
務
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

た
め
、
断
水
が
発
生
し
た
時

の
飲
料
水
や
そ
の
他
の
生
活

用
水
を
確
保
す
る
手
段
と
し

て
、
耐
震
性
貯
水
槽
を
設
置

し
て
い
ま
す
」

と
語
る
。

４
基
の
耐
震

性
貯
水
槽
は
、

１
９
９
６
年
か

ら
２
０
０
１
年

に
か
け
て
設
置
し
、
貯
水
容

量
は
公
民
館
の
耐
震
性
貯
水

槽
が
60
立
方
㍍
、
そ
れ
以
外

が
１
０
０
立
方
㍍
。
従
来
弁

に
お
け
る
遮
断
・
開
放
の
機

能
を
１
台
に
集
約
し
、
高
い

維
持
管
理
性
や
小
型
軽
量
化

を
実
現
し
た
、
清
水
合
金
製

作
所
製
の
「
ツ
～
ウ
ェ
イ
切

替
形
緊
急
遮
断
弁
」
を
い
ず

れ
も
導
入
し
て
い
る
。

維
持
管
理
に
つ
い
て
は
、

月
１
回
の
頻
度
で
巡
視
点
検

を
直
営
で
実
施
す
る
と
と
も

に
、
年
１
回
の
定
期
点
検
を

清
水
合
金
製
作
所
に
委
託
し

て
い
る
。
落
合
氏
は
「
災
害

は
い
つ
発
生
す
る
か
わ
か
り

ま
せ
ん
。
い
ざ
と
い
う
と
き

に
動
作
不
良
が
起
こ
ら
な
い

よ
う
、
予
防
保
全
的
な
維
持

管
理
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

清
水
合
金
製
作
所
に
は
設
置

当
初
か
ら
定
期
点
検
で
遮
断

弁
や
制
御
装
置
、
蓄
電
池
な

ど
の
作
動
状
況
を
確
認
し
て

も
ら
う
と
と
も
に
、
異
常
時

の
対
応
も
お
願
い
し
て
い
ま

す
」
と
説
明
し
て
く
れ
た
。

続
け
て
、
民
間
企
業
に
維

持
管
理
を
委
託
す
る
メ
リ
ッ

ト
に
つ
い
て
「
製
品
の
特
性

や
性
質
を
熟
知
し
て
い
る
た

め
、
確
実
か
つ
迅
速
な
点
検

や
修
繕
が
可
能
で
あ
る
と
考

え
て
お
り
、
毎
年
の
委
託
を

通
し
て
そ
れ
を
実
感
し
て
い

ま
す
。
特
に
、
２
０
２
０
年

に
不
具
合
が
発
生
し
た
際
に

清
水
合
金
製
作
所
に
状
況
を

説
明
し
た
と
こ
ろ
、
通
常
で

あ
れ
ば
対
応
ま
で
数
日
は
要

す
る
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す

が
、
そ
の
日
の
う
ち
に
来
庁

し
た
営
業
担
当
の
方
に
話
を

聞
い
て
も
ら
い
、
日
を
空
け

ず
に
技
術
担
当
の
方
に
復
旧

作
業
を
行
っ
て
も
ら
う
な

ど
、
そ
の
迅
速
な
対
応
に
は

大
変
驚
か
さ
れ
ま
し
た
」
と

語
る
。

加
え
て
、
水
道
事
業
体
で

は
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
の
継
承

が
課
題
と
な
っ
て
い
る
が
、

民
間
企
業
で
あ

れ
ば
製
品
の
知

識
を
企
業
全
体

と
し
て
保
有
し

て
い
る
た
め
、

人
の
異
動
に
と

ら
わ
れ
な
い
対
応
が
可
能
で

あ
る
な
ど
、
民
間
に
委
託
す

る
メ
リ
ッ
ト
は
多
い
と
い

う
。今

後
に
つ
い
て
は
「
適
正

な
維
持
管
理
は
事
業
の
根
幹

で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

有
事
の
際
に
耐
震
性
貯
水
槽

を
正
常
に
運
用
で
き
る
よ

う
、
引
き
続
き
清
水
合
金
製

作
所
と
連
携
し
て
維
持
管
理

を
行
っ
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
」
と
意
気
込
み
を
語
る

と
と
も
に
、「
耐
震
性
貯
水

槽
は
非
常
に
重
要
な
も
の
で

す
が
、
住
民
の
皆
さ
ん
に

と
っ
て
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て

お
ら
ず
、
設
置
場
所
や
必
要

性
な
ど
を
広
く
周
知
す
る
こ

と
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま

す
。
緊
急
遮
断
弁
の
デ
モ
ン

ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
、
官

民
が
連
携
し
て
何
ら
か
の
方

法
で
Ｐ
Ｒ
を
し
て
い
け
た

ら
」
と
話
し
た
。

杉

戸

町（
埼
玉
県
）

落合氏

水
道
事
業
体
の
実
施
事
例

確
実
・
迅
速
な
点
検
・
修
繕
可
能
に

耐
震
性
貯
水
槽
の
維
持
管
理
を
委
託

ボルト・ナットの緩みを点検

山
梨
県
の
南
ア
ル
プ
ス
市

上
下
水
道
局
で
は
、浄
水
場
・

配
水
池
の
各
施
設
や
管
路
の

バ
ル
ブ
を
対
象
と
し
た
定
期

的
な
点
検
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

を
実
施
し
て
い
る
。
専
門
的

な
知
見
を
持
つ
民
間
企
業
の

サ
ポ
ー
ト
を
受
け
、
設
備
機

器
の
延
命
化
や
機
能
喪
失
の

阻
止
を
図
る
予
防
保
全
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

同
局
の
設
備
保
全
に
関
す

る
ア
プ
ロ
ー
チ
は
主
に
３

種
。
日
常
の
維
持
管
理
や
補

修
・
点
検
作
業
に
加
え
、

年
１
～
２
回
の
定
期
点
検

を
「
時
間
基
準
保
全
」
に
位

置
付
け
て
行
っ
て
い
る
。
ま

た
、
状
態
の
悪
化
し
た
装
置

の
修
理
・
交
換
を
行
う
「
状

態
基
準
保
全
」
や
、
緊
急
遮

断
弁
な
ど
普
段
動
作
し
な
い

装
置
の
動
作
を
確
認
し
、
異

常
に
対
処
す
る
「
故
障
発
見

保
全
」
を
実
施
す
る
。

小
池
保
盛
・
総
務
課
主
幹

は
「
こ
れ
ら
の
予
防
保
全
型

の
維
持
管
理
に
よ
っ
て
異
常

を
早
期
に
発
見
し
、
長
期
間

の
稼
働
停
止
を
防
ぐ
と
と
も

に
、
設
備
機
器
全
体
の
長
寿

命
化
を
図
る
こ
と
で
、
水
道

水
の
安
定
的
な
供
給
や
更
新

需
要
の
削
減
・
平
準
化
な
ど

に
つ
な
げ
て
い
ま
す
」
と
説

明
す
る
。

さ
ら
に
、
同
局
職
員
が
２

週
間
に
１
度
の
頻
度
で
全
施

設
を
巡
回
し
、
目
視
・
異
音
・

水
漏
れ
な
ど
の
点
検
を
実
施

し
て
い
る
と
い
う
。

緊
急
遮
断
弁
や
圧
力
調
整

弁
（
プ
ラ
ン
ジ
ャ
ー
バ
ル

ブ
）
と
い
っ
た
バ
ル
ブ
の
定

期
点
検
は
、
メ
ー
カ
ー
で
あ

る
清
水
合
金
製
作
所
に
委
託

し
、
作
動
試
験
の
ほ
か
、
無

停
電
電
源
装
置
や
油
圧
装
置

な
ど
の
点
検
も
併
せ
て
実
施

し
て
い
る
。
同
社
に
維
持
管

理
業
務
を
委
託
す
る
メ
リ
ッ

ト
に
つ
い
て
「
定
期
点
検
を

通
じ
て
、
当
局
で
使
用
し
て

い
る
製
品
の
状
態
を
常
に
把

握
頂
い
て
い
る
の
で
、
故
障

な
ど
の
緊
急
時
も
迅
速
に
対

応
し
て
も
ら
え
ま
す
。
ま

た
、
機
器
本
体
や
交
換
部
品

に
つ
い
て
も
細
や
か
に
、
生

産
終
了
に
伴
っ
て
ど
の
代
替

品
を
使
用
可
能
か
、
と
い
っ

た
情
報
も
点
検
報
告
書
で
確

認
で
き
る
た
め
、
適
切
に
更

新
計
画
を
立
て
る
こ
と
が
で

き
ま
す
」と
、様
々
な
サ
ポ
ー

ト
が
受
け
ら
れ
る
と
語
る
。

ま
た
、
こ
れ
ま
で
の
定
期

点
検
で
蓄
積
さ
れ
て
き
た
点

検
結
果
の
情
報
を
基
に
、

オ
ー
バ
ー
ホ
ー
ル
に
着
手
す

る
優
先
順
位
付
け
を
行
っ
て

い
る
。
こ
の
優
先
順
位
は
、

ア
セ
ッ
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に

お
け
る
計
画
見
直
し
に
も
今

後
活
用
し
て
い
き
た
い
と
い

う
。安

定
し
た
水
供
給
に
は
、

流
量
制
御
を
担
う
バ
ル
ブ
類

の
適
切
な
維
持
管
理
が
欠
か

せ
な
い
。「
配
水
池
の
受
水

で
は
プ
ラ
ン
ジ
ャ
ー
バ
ル
ブ

を
設
置
し
圧
力
調
整
を
し
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
が
故
障
す

る
と
配
水
池
の
一
次
側
で
供

給
し
て
い
る
水
圧
が
低
下
し

て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、
緊

急
遮
断
弁
が
故
障
す
れ
ば
、

災
害
発
生
時
な
ど
の
際
に
配

水
池
に
水
を
確
保
で
き
ず
、

水
供
給
に
大
き
く
影
響
し
ま

す
。
早
期
復
旧
の
観
点
か
ら

も
、
装
置
の
構
造
を
熟
知
し

て
い
る
メ
ー
カ
ー
に
サ
ポ
ー

ト
し
て
も
ら
え
る
こ
と
は
心

強
い
で
す
」
と
話
す
小
池
主

幹
は
、最
後
に「
ラ
イ
フ
ラ
イ

ン
の
一
端
を
担
う
水
道
事
業

者
と
し
て
、
メ
ー
カ
ー
に
定

期
的
に
専
門
的
な
点
検
等
を

委
託
す
る
こ
と
は
、
水
道
利

用
者
に
安
全
な
水
を
安
定
的

に
供
給
す
る
使
命
を
果
た
す

上
で
必
要
不
可
欠
と
考
え
て

い
ま
す
」と
締
め
く
く
っ
た
。

南
ア
ル
プ
ス
市
（
山
梨
県
）

小池主幹

プランジャーバルブの配線部をチェック

緊急時の対応迅速化へ

点検報告を更新計画に反映

亀
山
市
は
三
重
県
の
北
中

部
に
位
置
し
、
古
く
か
ら
東

海
道
の
宿
場
町
と
し
て
栄
え

た
。水

道
事
業
は
１
９
６
５
年

に
給
水
を
開
始
。
地
下
水
を

主
要
な
水
源
と
し
、
２
０
２

１
年
度
の
１
日
給
水
能
力
は

２
万
９
１
０
０
立
方
㍍
、
給

水
人
口
は
約
５
万
人
と
な

る
。「

平
成
の
合
併
エ
リ
ア
の

簡
易
水
道
を
統
合
し
な
が
ら

拡
張
を
進
め
、
２
０
０
９
年

に
水
道
事
業
の
一
元
化

を

実
現
し
て
い
ま
す
」
と
語
る

の
は
亀
山
市
上
下
水
道
部
の

鳥
喰
教
義
・
上
水
道
課
長
。

現
在
は
２
０
１
８
年
に
策

定
し
た
亀
山
市
新
水
道
ビ

ジ
ョ
ン
を
も
と

に
諸
施
策
を
展

開
し
て
い
る
と

こ
ろ
。
中
で
も

震
災
対
策
は
主

要
事
業
の
一

つ
。亀

山
市
で
は
２
０
０
７
年

４
月
に
三
重
県
中
部
地
震
が

発
生
し
、
断
水
は
無
か
っ
た

も
の
の
、
水
源
の
濁
り
や
空

気
弁
の
破
損
な
ど
が
あ
っ

た
。
そ
の
後
、
東
日
本
大
震

災
や
熊
本
地
震
な
ど
も
発
生

し
、
さ
ら
に
は
南
海
ト
ラ
フ

巨
大
地
震
も
危
惧
さ
れ
る
状

況
だ
。
同
市
は
管
路
耐
震
化

計
画
を
策
定
し
て
お
り
、
そ

の
中
で
地
震
な
ど
災
害
に
強

い
水
道
事
業
に
取
り
組
ん
で

い
る
。

「
管
路
更
新
や
新
設
に
は

耐
震
管
を
採
用
す
る
な
ど
水

道
施
設
の
強
靭
化
を
進
め
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
阪
神
・
淡

路
大
震
災
を
教
訓
に
１
９
９

７
年
度
か
ら
は
配
水
池
に
緊

急
遮
断
弁
の
整
備
も
進
め
て

き
ま
し
た
」
と
説
明
す
る
。

緊
急
遮
断
弁
は
中
の
山
配

水
池
（
容
量
５
０
０
０
立
方

㍍
、
Ｐ
Ｃ
構
造
）
な
ど
主
要

な
配
水
池
か
ら
、
こ
れ
ま
で

７
台
を
整
備
。
今
年
度
か
ら

も
う
２
台
を
整
備
し
、
全
16

池
の
う
ち
、
９
カ
所
に
設
置

す
る
計
画
だ
。

「
い
ざ
と
い
う
時
の
た

め
、
緊
急
遮
断
弁
の
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
は
重
要
で
す
。
職
員

が
目
視
で
行
っ
て
き
た
点
検

を
、
現
在
で
は
民
間
企
業
へ

の
委
託
で
行
っ
て
い
ま
す
。

職
員
で
は
制
御
装
置
の
内
部

構
造
ま
で
は
分
か
ら
な
い

し
、
専
門
知
識
を
持
っ
た
民

間
の
技
術
者
に
よ
る
点
検
業

務
が
必
要
で
す
。
災
害
時
に

故
障
し
て
い
た
と
い
う
こ
と

が
無
い
よ
う
、
予
防
保
全
の

考
え
で
取
り
組
ん
で
い
ま

す
」と
委
託
の
背
景
を
語
る
。

水
道
課
職
員
は
13
人
。
市

長
部
局
へ
の
異
動
も
あ
っ
て

な
か
な
か
技
術
継
承
は
難
し

い
。
特
に
設
備
系
の
職
員
確

保
は
厳
し
い
状
況
に
あ
る
と

い
う
。

そ
こ
で
、
２
０
０
２
年
か

ら
す
べ
て
の
緊
急
遮
断
弁
の

維
持
管
理
に
つ
い
て
、
同
弁

を
納
品
し
た
清
水
合
金
製
作

所
に
委
託
し
て
い
る
。

「
基
本
、
５

年
周
期
で
全
緊

急
遮
断
弁
を
回

る
よ
う
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
作
業
を

計
画
し
ま
す
。

し
か
し
部
材
の
消
耗
に
よ
る

取
り
換
え
時
に
も
点
検
を

行
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
年
間

で
２
カ
所
程
度
の
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
」。

民
間
委
託
に
よ
る
メ
リ
ッ

ト
に
つ
い
て
は
、「
や
は
り

専
門
家
の
視
点
で
詳
細
に
点

検
し
て
も
ら
え
る
こ
と
が
第

一
で
す
。
ま
た
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
時
に
緊
急
遮
断
弁
を
テ
ー

マ
に
研
修
会
も
開
い
て
も
ら

い
、
水
道
課
の
み
な
ら
ず
消

防
局
の
職
員
も
参
加
し
て
い

ま
す
。
遮
断
弁
が
作
動
し
た

際
に
は
消
防
用
水
の
確
保
も

問
題
に
な
り
ま
す
か
ら
、
災

害
時
の
消
火
栓
の
運
用
に
つ

い
て
も
学
べ
る
良
い
機
会
に

な
っ
て
い
ま
す
。
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
以
外
の
サ
ー
ビ
ス
に
も

満
足
し
て
い
ま
す
」
と
話

し
、
今
後
も
官
民
連
携
で
の

取
り
組
み
を
強
化
さ
せ
る
方

針
だ
。

亀

山

市（
三
重
県
）

鳥喰課長

万が一に備えた点検定期的に

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
委
託
し
予
防
保
全
を

緊
急
遮
断
弁
テ
ー
マ
に
研
修
会
も

万
が
一
へ
の
備
え
と

送
配
水
の
安
定
に

―
バ
ル
ブ
製
品
の
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
に
関
す
る
水
道
事
業

体
の
ニ
ー
ズ
に
つ
い
て
。

藤
野
課
長

当
社
が
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
業
務
を
受
託
す
る

バ
ル
ブ
は
、
緊
急
遮
断
弁
や

減
圧
弁
、
二
次
側
圧
力
を
調

整
す
る
流
量
調
整
弁
（
プ
ラ

ン
ジ
ャ
ー
バ
ル
ブ
）
が
大
半

を
占
め
ま
す
。

配
水
池
の
出
口
配
管
に
設

置
す
る
緊
急
遮
断
弁
は
、
大

地
震
な
ど
の
緊
急
時
に
確
実

に
作
動
す
る
こ
と
が
求
め
ら

れ
る
と
い
う
性
質
上
、
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
は
万
が
一
に
備

え
、
安
心
・
安
全
を
確
保
す

る
た
め
の
予
防
保
全
に
な
り

ま
す
。

一
方
、
減
圧
弁
や
プ
ラ
ン

ジ
ャ
ー
バ
ル

ブ
は
常
に
一

定
の
制
御
で

作
動
し
、
流

量
や
圧
力
が

一
定
に
な
る

よ
う
弁
は
小
刻
み
に
作
動
し

ま
す
。
安
定
し
た
送
配
水
の

た
め
、
常
に
正
確
に
作
動
す

る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
た

め
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
必
要

性
を
ご
理
解
頂
け
や
す
く
、

不
具
合
の
発
見
も
早
い
傾
向

が
あ
り
ま
す
。

ど
ち
ら
も
定
期
的
に
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
行
う
こ
と
で
耐

用
年
数
を
延
長
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
り
ま
す
。

―
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
業
務
の

繁
忙
期
は
。

　

藤
野　

震
災
対

策
用
緊
急
貯
水
槽

の
流
出
入
管
に
設

置
す
る
「
ツ
～

ウ
ェ
イ
切
替
形
緊

急
遮
断
弁
」
は
学

校
の
グ
ラ
ウ
ン
ド

に
埋
設
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
多
い
た

め
、
夏
休
み
に
入

る
７
月
以
降
に
点

検
作
業
を
行
う
こ

と
が
多
く
、
４
～
６
月
は
閑

散
期
と
な
り
ま
す
。ま
た
、北

海
道
は
冬
期
に
立
ち
入
る
こ

と
が
難
し
く
な
る
な
ど
の
地

域
性
も
あ
り
ま
す
が
、
基
本

的
に
は
単
年
度
で
予
算
が
組

ま
れ
る
こ
と
も
あ
り
、
年
度

後
半
に
向
け
て
業
務
量
は
増

加
す
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

未
来
見
据
え
て
提
案

―
業
務
に
臨
む
際
に
心
が

け
て
い
る
こ
と
は
。

　

藤
野　

バ
ル
ブ
に
向
き
合

う
際
は
新
品
の
性
能
に
近
づ

け
る
こ
と
を
強
く
意
識
し
て

い
ま
す
。
作
動
確
認
の
結

果
、
こ
の
ま
ま
放
置
す
る
と

近
い
将
来
に
不
具
合
が
発
生

す
る
と
考
え
ら
れ
る
場
合
、

次
回
は
部
品
交
換
が
必
要
で

あ
る
こ
と
を
納
得
頂
け
る
よ

う
に
誠
心
誠
意
説
明
す
る
な

ど
、
少
し
先
を
見
据
え
た
提

案
を
心
が
け
て
い
ま
す
。

な
お
、
作
業
は
弁
室
内
で

行
う
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
す

か
ら
、
安
全
対
策
と
し
て
酸

素
濃
度
の
測
定
を
徹
底
し
、

酸
素
欠
乏
症
に
陥
ら
な
い
よ

う
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
を
お
客
様
に
持
ち
込

ま
な
い
よ
う
、
感
染
症
対
策

に
は
日
頃
か
ら
注
意
を
払
っ

て
い
ま
す
。

修
繕
対
応
さ
ら
に
迅
速

―
業
務
を
通
し
て
感
じ
る

現
状
の
課
題
に
つ
い
て
。

　

藤
野　

お
客
様
か
ら
の
修

繕
要
請
は
夜
間
に
頂
戴
す
る

こ

と

も

多

く
、
現
地
ま

で
車
で
急
行

す
る
わ
け
で

す
が
、
現
状

は
滋
賀
県
彦

根
市
の
本
社
工
場
か
ら
全
国

を
カ
バ
ー
す
る
体
制
と
な
っ

て
い
る
た
め
、
遠
方
の
お
客

様
に
は
到
着
ま
で
多
く
時
間

を
頂
い
て
い
ま
す
。
不
具
合

の
発
生
か
ら
修
繕
作
業
の
着

手
、
完
了
ま
で
少
し
で
も
早

く
対
応
す
る
こ
と
が
お
客
様

の
ニ
ー
ズ
で
あ
る
こ
と
は
承

知
し
て
お
り
、
拠
点
を
あ
る

程
度
分
散
す
る
こ
と
で
、
効

率
よ
く
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で

き
る
体
制
に
す
る
こ
と
も
検

討
の
余
地
が
あ
ろ
う
か
と
思

い
ま
す
。

拠
点
を
増
や
す
に
は
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
の
受
託
件
数
が

年
間
を
通
し
て
一
定
水
準
以

上
を
見
込
め
な
い
と
難
し
い

の
も
事
実
で
し
て
、
交
換
用

部
品
や
装
備
、
備
蓄
ス
ペ
ー

ス
に
加
え
、
人
員
も
必
要
で

す
。
幸
い
に
も
、
バ
ル
ブ
の

販
売
実
績
と
と
も
に
、
定
期

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
受
託
件
数

も
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

お
客
様
の
ニ
ー
ズ
に
よ
り
即

し
た
形
で
期
待
に
応
え
ら
れ

る
よ
う
に
、
引
き
続
き
、
定

期
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
重
要
性

を
喚
起
す
る
取
り
組
み
を
続

け
ま
す
。

　

―
今
後
の
目
標
は
。

　

藤
野　

お
客
様
と
意
見
交

換
す
る
機
会
を
頂
く
な
か
、

数
多
く
の
相
談
を
頂
戴
し
ま

す
。
こ
う
し
た
情
報
や
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
の
履
歴
、
使
用
部

材
な
ど
も
記
し
た
お
客
様

の
〝
カ
ル
テ
〟
を
営
業
部
門

と
も
情
報
共
有
し
、
近
年
頻

発
す
る
自
然
災
害
へ
の
備
え

や
、
バ
ル
ブ
の
長
寿
命
化
に

寄
与
で
き
る
最
適
な
提
案
を

行
っ
て
い
ま
す
。
今
後
は
こ

う
し
た
数
多
く
の
ケ
ー
ス
ス

タ
デ
ィ
も
教
材
に
、
後
輩
社

員
の
人
材
育
成
に
も
力
を
入

れ
、
組
織
と
し
て
さ
ら
な
る

底
上
げ
を
図
り
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
起
点
に

お
客
様
と
の
信
頼
関
係
深
め

メ
ン
テ
で
新
品
同
様
の
性
能
に

人
材
育
成
し
組
織
力
底
上
げ
も

水道用バルブに予防保全型の維持管理を水道用バルブに予防保全型の維持管理を
～定期メンテナンスの重要性と水道事業体の取り組み～

　管路システム全体を見据えた強靱化や、長寿命化による基

盤強化を図る上で、水道用バルブについてもアセットマネジ

メントの視点による予防保全型の維持管理が重要であること

は論をまたない。バルブは部品点数が多い器械設備で、その

性質上、定期的な点検と部品交換などのメンテナンスを必要

とするが、この重要性に関する考え方に差異が見られるのが

現状。そこで、本紙はバルブのメンテナンスの重要性を改め

て喚起する特集を企画した。本特集では、バルブメーカーの

専門的視点で、メンテナンス事業にも注力している清水合金

製作所の考え方、現場で感じる課題、今後の目標などを紹介

するとともに、官民連携も活用しながら積極的に取り組む水

道事業体の声をルポ取材記事で紹介する。

インタビュー

代
表
取
締
役
社
長

代
表
取
締
役
社
長

小
田

仁
志
氏

に
聞
く

インタビュー

生
産
技
術

生
産
技
術
・・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
課
課
長

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
課
課
長
（
取
材
当
時
）

（
取
材
当
時
）

藤
野

弘
樹
氏

に
聞
く

清
水
合
金
製
作
所
の
視
点

清
水
合
金
製
作
所
の
視
点

masuda181
テキストボックス
水道産業新聞 第5646号（2023.2.20）より抜粋


